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ทอและขอตอ Grean Pipe ผลิตจากเม็ดพลาสติก PP-R 80 คุณภาพสูงจากประเทศเกาหลี  (Hyosung Corporation) เกรด 

R200P ซ่ึงไดรับการทดสอบภายใตมาตรฐาน DIN 8078, DIN 16887, ISO/TR 9080, ISO 3213 โดยสถาบันทดสอบในยุโรป และยังได 

มาตรฐานความสะอาดของ RCC จากประเทศสวิตเซอรแลนด ซึ่งเราคัดสรรแตวัตถุดิบคุณภาพดี และไมมีการนำเม็ดพลาสติก Recycled 

กลับมาใชผลิตทอและขอตอช้ำอีก

PP-R ยอมาจาก Polypropylene Random Copolymer คือพลาสติกประเภทโพลีโพรไพลีน มีการจัดเรียงตัว แบบไมเจาะจง 

ทำให ไดคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพที่ดีขึ้น เหมาะสมสำหรับการใชงานระบบทอน้ำประปา ทอน้ำรอน ทอน้ำเย็น และงานทอประเภทตางๆ 

โครงสรางของ Polypropylene 

 

ทอและขอตอ Grean Pipe ผลิตจากเม็ดพลาสติก PP-R 80 คุณภาพสูงจากประเทศเกาหลี  (Hyosung Corporation) เกรด 

R200P ซ่ึงไดรับการทดสอบภายใตมาตรฐาน DIN 8078, DIN 16887, ISO/TR 9080, ISO 3213 โดยสถาบันทดสอบในยุโรป และยังได 

มาตรฐานความสะอาดของ RCC จากประเทศสวิตเซอรแลนด ซึ่งเราคัดสรรแตวัตถุดิบคุณภาพดี และไมมีการนำเม็ดพลาสติก Recycled 

กลับมาใชผลิตทอและขอตอช้ำอีก

PP-R ยอมาจาก Polypropylene Random Copolymer คือพลาสติกประเภทโพลีโพรไพลีน มีการจัดเรียงตัว แบบไมเจาะจง 

ทำให ไดคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพที่ดีขึ้น เหมาะสมสำหรับการใชงานระบบทอน้ำประปา ทอน้ำรอน ทอน้ำเย็น และงานทอประเภทตางๆ 

โครงสรางของ Polypropylene 

 

(C3H6)n

คุณสมบัติของทอ GREAN PIPE      GREAN PIPE Specifications

Grean Pipe and fittings are produced from high quality 

PP-R80 resin from Hyosung Corporation, Korea, grade R 

200P, which has been tested under DIN 8078, DIN 

16887,ISO/TR 9080, ISO 3213 by certified lab test in Europe, 

and also Qualified for RCC Standard from Switzerland. 

Moreover, we deliberately use only high quality raw 

materials without any recycled content in producting our 

pipe and fittings.

PP-R stands for Polypropylene Random Copolymer. The 

PP-R pipe is made of polypropylene plastic that is randomly 

arranged to improve chemical and physical properties, 

suitable for potable hot and/or cold water piping systems 

and other piping works.
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Property of Material

Density ASTM D792 0.91 g/cm

Melt flow rate (MFR)

(190 ํC/5.0kg)

(230 ํC/2.16Kg)
ASTM D1238

0.45

0.25

g/10 min

g/10 min

Tensile Stress at Yield ASTM D638 270

Tensile Stress at Break ASTM D638 220

Elongation ASTM D638 > 400    %

Flexural Modulus ASTM D790 0.834 GPa

Izod  impact strength

(23 ํC)

(0 ํC)

(-30 ํC)

ASTM D526

30

8

3

kJ/m

kJ/m

kJ/m

Vicat softening temperature ASTM D1525 130 ํC

Melting Temperature HS Method 141 ํC

Mean Coefficient of linear 

Thermal Expansion

 ( 0 ํC -110 ํC)

Dilatometer 0.15 mm./m. K

Thermal conductivity DIN 52612 0.23 W/m. K

Property Test method Value Unit

kg/cm

kg/cm



น้ำหนักเบา  
ดวยความหนาแนนเพียง 0.89-0.91 g/cm  ทำใหเบากวาเหล็กถึง 8 เทา 
จึงติดตั้งงายและสะดวกตอการขนสง

ความทนทานตอการใชระบบน้ำรอน 
สามารถใชกับน้ำรอนไดถึง 80 องศาเซลเซียส และสามารถใชงานไดถึง 
50 ป ภายใต Working Pressure ท่ีกำหนด (รายละเอียดตามตาราง 
Long-Term Behaviour ในหนา 23)

สะอาด ปลอดภัย 
ได ร ับการยอมรับจากกรีนพีชว าเปนพลาสติกที ่ม ีความปลอดภัย 
มีความสะอาดสูง ไมมีปญหาสนิม การสะสมตะกอนที่มาจากน้ำ 
การหมักหมมของเช้ือโรค ไมมีสารเคมีเจือปน และไมมีสารกอมะเร็ง

ผสานกันเปนเนื้อเดียว  
การติดตั้งทอและขอตอ Grean Pipe ทำไดงายโดยใชเคร่ืองเชื่อมให 
ความรอน จากนั้นจึงเช่ือมเขาหากัน ทำใหทอและขอตอผสานเปนเนื้อ 
เดียวกัน จึงม่ันใจวาไมเกิดปญหาการร่ัวซึม ท่ีบริเวณจุดตอเชื่อม 
ระหวางทอและขอตอ

ผิวเรียบ  
เนื่องจากเปนทอพลาสติกที่มีผิวเรียบ จึงมีแรงเสียดทานนอย อัตราการ 
ไหลจึงอยูในระดับเดียวกับทอพลาสติกอื่นๆ

ใชงานรวมกับทอชนิดอื่นได  
เนื่องจากมีขอตอเกลียวหลายชนิด ซึ่งเปนเกลียวมาตรฐานสากลของ 
ทอน้ำ สามารถใชตอกับทอประเภท อ่ืนๆ  ไดทุกชนิด 

ความเปนฉนวน 
เนื่องจากพลาสติกโพลีโพรไพลีนมีคาคงท่ีการนำความรอนที่ต่ำกวาทอ
โลหะมาก จึงใชฉนวนในการหุมนอยกวาทอโลหะดวย 

ดีตอสิ่งแวดลอม 
เปนพลาสติกที่ไดรับการจัดกลุมใหอยู ในกลุมพลาสติกที่มีความปลอดภัย 
และเปน Thermo Plastic จึงสามารถนำมาใชซ้ำไดอีก โดยไมเกิดปญหา 
กับสิ่งแวดลอม

Light weight: Density only 0.89-0.91 g/cm3 or 8 times lighter 
than  steel, making it easy for installation and transportation. 

Resistance to hot water system: can be used up to 80 ํC 
water for 50 years under specified Working Pressure (see details 
in the Long-Term Behaviour Table, Page 23) 

Clean and safe: approved by Green Peace as safe and clean 
plastic. This will ensure that the pipe is free from rust, sediment 
deposit, germs, chemicals, and carcinogens. 

Homogeneous texture:  Installation of PP-R pipes and joints 
can be easily done by using thermal welding equipment, which 
fuses the pipe and the joint into an homogeneous texture to 
ensure no leaks at the connection.  

Smooth surface: Low friction in the pipe due to smooth plastic 
surface makes the flow rate comparable to other plastic pipes. 

Compatible with other pipes: Various standardized screwed 
joints allow the PP-R pipes to be used with other pipes. 

Insulation property: As polypropylene plastic has lower thermal 
conductivity than steel, the PP-R pipe requires much less 
insulation than steel pipe does.  

Environmental friendly: PP-R is safe and thermo plastic so it 
can be recycled with no harm to the environment.
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Key characteristics of PP-R pipe:h t i ti f PP R i

คุณสมบัติของทอ GREAN PIPE         GREAN PIPE Specifications

กับสิ่งแวดลอม
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ดวยขอดีหลาย ๆ ประการของทอ GREAN PIPE ทำใหสามารถใช ในงานบานพักอาศัย โรงงาน 

โรงแรม โรงพยาบาล คอนโดสูง เซอรวิสอพารทเมนท รีสอรท โรงเรียน และยังสามารถนำไปใช ได  

กับระบบทอ หลากหลายประเภท เชน :

 

  ระบบทอน้ำดี เพื่อการอุปโภค และ บริโภค 

  ระบบทอน้ำรอน 

  ระบบทอในโรงงานอุตสาหกรรม

  ระบบทอสำหรับน้ำกล่ัน น้ำกรอง และน้ำแร

  ระบบทอใหความรอนสำหรับพื้น

  ระบบทอน้ำฝน

  ระบบทอลม แรงดันสูง

  ระบบทอน้ำสำหรับสระวายน้ำ

  ระบบทอน้ำเพื่อการเกษตร

  ระบบทอน้ำเย็นในอาคาร

การใชงานระบบทอ GREAN PIPE    Applications of GREAN PIPE
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GREAN PIPE has several benefits and can be 
used for various purposes, such as :

Potable water piping system for consumption  

Hot water piping system 

Industrial piping system 

Condensed, filtered, and mineral water piping system

Piping system for floor heating

Rainwater piping system

High compressed air duct system

Swimming pool piping system

Agricultural piping system

Chilled water pipeing system

ค 

แร



ทอ PP-R (80) แบบ SDR 11 PN 10
ประเภทการใช งาน (Applications)  : ระบบทอน้ำประปา (Normal Water)

อ ุณหภูม ิการใช งาน (Working Temp.) : 3 - 60 ํC*

อาย ุการใช งาน (Life Time.)    : 50 Years

ความดัน (Working Pressure)   : PN 10 (10 Bar)*

ความยาวต อเส น (Length Per Piece) : 4 m.

ร ูปล ักษณภายนอก (Colour)    : ส ีเข ียวเข ม Dark Green

1 PN 10
: ระบบทอน้ำประปา (Normal Wate )

: 3 - 60 ํC*

: 50 Ye

ขนาด ชนิด และประเภทการใช งาน  Product Specifications and features

**ทอขนาด D20 เปนแบบ SDR 9
**Grean Pipe D20 are SDR 9

*โปรดดูรายละเอียด วิธีการคำนวนอายุการใชงาน อุณหภูมิ และความดัน 
 จากตารางหนา 21-23 ประกอบ

6

*Please see more details on how to calculate life time when temperature 
and pressure are key factors in permissible working pressure, 
pages 21-23



ขนาด ชนิด และประเภทการใช งาน  Product Specifications and features

ทอ PP-R (80) แบบ SDR 6 PN 20
ประเภทการใช งาน (Applications)  : ระบบทอน้ำประปา(Normal Water) 

     ระบบน้ำร อน (Hot Water)

     ระบบทอ Chil led water หร ือระบบทออ ื ่นๆ

อุณหภูม ิการใช งาน (Working Temp.) : 3 - 80 ํC*

อาย ุการใช งาน (Life Time.)    : 50 Years

ความดัน (Working Pressure)   : PN 20 (20 bar)

ความยาวต อเส น (Length Per Piece) : 4 m.

ร ูปล ักษณภายนอก (Colour)    : ส ีเข ียวเข ม ม ีแถบขาว 4 เส น 

     Dark Green with 4 white str ips 

*โปรดดูรายละเอียด วิธีการคำนวนอายุการใชงาน อุณหภูมิ และความดัน 
 จากตารางหนา 21-23 ประกอบ

*Please see more details on how to calculate life time when temperature 
and pressure are key factors in permissible working pressure, 
pages 21-23
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¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Code

51S020-000

51S025-000

51S032-000

51S040-000

51S050-000

51S063-000

51S075-000

51S090-000

51S110-000

51S160-000

Diameter

D20

D25

D32

D40

D50

D63

D75

D90

D110

D160

Size (mm.)

20

25

32

40

50

63

d1(mm.)

19.00

24.00

30.90

38.80

48.70

61.70

d2 mm.)

19.10

24.00

31.10

39.00

48.80

61.90

k1(mm.)

3.00

4.20

4.40

3.60

3.00

3.00

t1(mm.)

16.10

18.00

20.00

23.50

27.30

30.80

Weight (Kg/pc)

0.010

0.016

0.026

0.044

0.081

0.147

Size (mm.)

20

25

32

40

50

63

d1 (mm.)

19.00

23.90

30.90

38.80

48.80

61.70

d2 (mm.)

19.10

24.00

31.00

39.00

49.00

61.90

k1 (mm.)

12.00

15.00

18.40

23.20

28.50

34.60

t1 (mm.)

15.85

18.20

19-20.6

20.5-22.3

24.3-24.

2.4-29.6

Weight (Kg/pc)

0.015

0.026

0.041

0.075

0.143

0.263

Code

51E020-000

51E025-000

51E032-000

51E040-000

51E050-000

51E063-000

51E075-000

51E090-000

51E110-000

51E160-000

Diameter

D20

D25

D32

D40

D50

D63

D75

D90

D110

D160

Size (mm.)

20

25

32

40

50

63

d1(mm.)

19.10

24.00

30.90

38.80

48.80

61.70

d2(mm.)

19.30

24.20

31.10

39.00

49.00

62.00

k1(mm.)

8.50

10.30

14.00

15.00

21.00

24.00

t1(mm.)

15.90

18.15

19.70

21.15

24.90

28.60

Weight(Kg/pc)

0.013

0.019

0.035

0.047

0.098

0.182

Code

51F020-000

51F025-000

51F032-000

51F040-000

51F050-000

51F063-000

51F075-000

51F090-000

51F110-000

51F160-000

Diameter

D20

D25

D32

D40

D50

D63

D75

D90

D110

D160

ขอตอตรง Socket

ของอ 90 Elbow 90

ของอ 45 Elbow 45
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¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Code

51C020-000

51C025-000

51C032-000

51C040-000

51C050-000

51C063-000

51C075-000

51C090-000

51C110-000

Diameter

D20

D25

D32

D40

D50

D63

D75

D90

D110

Size(mm.)

20

25

32

40

50

63

d1(mm.)

18.90

23.90

30.90

38.80

48.60

61.60

d2(mm.)

19.10

24.00

31.10

38.90

48.80

61.70

t1(mm.)

6.00

16.30

18.50

22.40

25.60

29.60

Weight(Kg/pc)

0.007

0.010

0.017

0.033

0.069

0.123

Code

50E025-020

50E032-020

50E032-025

50E040-032

50E050-040

Diameter

D25*20*25

D32*20*32

D32*25*32

D40*32*40

D50*40*50

Code

51P015-000

51P020-000

51P025-000

51P032-000

Diameter

1/2"

3/4"

1"

1-1/4"

ปลั๊กอุด Plug ของอลด Reducing Elbow

ฝาครอบ Cap

ยูเนี่ยน Union (M/M) บุชชิ่ง Bushing (M/F)

9
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¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Code

50S025-020

50S032-020

50S032-025

50S040-020

50S040-025

50S040-032

50S050-020

50S050-025

50S050-032

50S050-040

50S063-020

50S063-025

50S063-032

50S063-040

50S063-050

50S075-025

50S075-032

50S075-040

50S075-050

50S075-063

50S090-032

50S090-040

50S090-050

50S090-063

50S090-075

50S110-040

50S110-050

50S110-063

50S110-075

50S110-090

50S160-110

Diameter

D25/20

D32/20

D32/25

D40/20

D40/25

D40/32

D50/20

D50/25

D50/32

D50/40

D63/20

D63/25

D63/32

D63/40

D63/50

D75/25

D75/32

D75/40

D75/50

D75/63

D90/32

D90/40

D90/50

D90/63

D90/75

D110/40

D110/50

D110/63

D110/75

D110/90

D160/110

Size1(mm.)

25

32

32

40

40

40

50

50

50

50

63

63

63

63

d3(mm.)

23.90

30.90

31.00

38.80

38.70

38.80

48.80

48.70

48.70

48.80

61.70

61.60

61.70

61.60

d4(mm.)

24.40

31.20

31.20

39.20

39.30

39.20

49.30

49.40

49.20

49.20

62.30

62.20

62.10

62.10

Size2(mm.)

20

20

25

20

25

32

20

25

32

40

25

32

40

50

d1(mm.)

18.90

18.90

23.90

19.0

23.80

30.90

19.0

23.90

30.90

38.80

24.00

31.00

38.90

48.70

d2(mm.)

19.00

19.00

24.00

19.00

23.90

31.00

19.10

24.00

30.80

39.00

24.00

31.30

39.00

48.80

k1(mm.)

23.00

25.00

26.00

38.60

34.00

30.00

47.70

45.50

41.00

31.00

58.40

52.20

46.30

40.00

t1(mm.)

17.00

15.00

13.30

12.40

17.00

20.80

12.20

16.00

19.20

23.00

14.00

17.30

21.20

27.00

t2(mm.)

20.00

23.50

22.30

25.30

25.60

25.50

30.00

30.00

30.00

30.00

32.20

32.40

32.40

32.40

Weight (Kg/pc)

0.014

0.022

0.023

0.037

0.038

0.040

0.063

0.065

0.066

0.071

0.113

0.120

0.134

0.125

10

ขอลดกลม (F/F) Reducer

d4 d3 d1 d2

t2

k1

t1



¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Diameter

D20

D25

D32

D40

D50

D63

D75

D90

D110

D160

Code

51T020-000

51T025-000

51T032-000

51T040-000

51T050-000

51T063-000

51T075-000

51T090-000

51T110-000

51T160-000

Diameter

D25*20*25

D32*20*32

D32*25*32

D40*20*40

D40*25*40

D40*32*40

D50*20*50

D50*25*50

D50*32*50

D50*40*50

D63*20*63

D63*25*63

D63*32*63

D63*40*63

D63*50*63

D75*20*75

D75*25*75

D75*32*75

D75*40*75

D75*50*75

D75*63*75

D90*32*90

D90*40*90

D90*50*90

D90*63*90

D90*75*90

D110*40*110

D110*50*110

D110*63*110

D110*75*110

D110*90*110

D160/110/160

Size 1(mm.)

25

32

32

40

40

40

50

50

50

63

63

63

63

d1(mm.)

23.90

30.90

30.80

38.90

38.80

38.80

48.70

48.70

48.70

61.60

61.70

61.70

61.70

d2(mm.)

24.00

31.00

30.90

38.90

38.90

39.00

48.90

48.80

48.80

61.70

61.90

61.80

62.00

Size 2(mm.)

20

20

25

20

25

32

20

32

40

25

32

40

50

d3(mm.)

19.00

19.10

23.90

19.00

23.90

31.00

19.00

30.90

38.80

23.90

30.90

38.80

48.80

d4(mm.)

19.20

19.20

24.00

19.10

24.00

31.10

19.10

31.20

39.20

24.20

31.30

39.20

49.00

Code

50T025-020

50T032-020

50T032-025

50T040-020

50T040-025

50T040-032

50T050-020

50T050-025

50T050-032

50T050-040

50T063-020

50T063-025

50T063-032

50T063-040

50T063-050

50T075-020

50T075-025

50T075-032

50T075-040

50T075-050

50T075-063

50T090-032

50T090-040

50T090-050

50T090-063

50T090-075

50T110-040

50T110-050

50T110-063

50T110-075

50T110-090

50T160-110

k1(mm.)

10.70

10.80

12.50

10.80

12.80

15.70

11.00

10.20

21.00

13.30

16.50

20.60

21.40

k2 (mm.)

13.20

15.00

16.50

19.20

20.30

18.90

26.50

24.20

24.00

30.70

31.90

31.30

31.60

t1 (mm.)

17.80

19.70

20.30

21.70

21.80

21.80

24.20

24.30

24.00

28.70

28.70

28.30

29.30

t2 (mm.)

15.90

15.90

17.80

15.80

17.70

19.80

15.80

19.70

21.60

18.80

20.00

22.00

27.20

Weight(Kg/pc)

0.028

0.037

0.044

0.058

0.063

0.072

0.098

0.119

0.133

0.188

0.203

0.225

0.270

Size(mm.)

20

25

32

40

50

63

d1(mm.)

19.00

24.00

30.90

38.80

48.70

61.70

d2(mm.)

19.10

24.10

31.10

39.00

48.90

61.90

k1(mm.)

11.00

13.20

16.35

20.70

28.25

34.50

t1(mm.)

16.00

18.00

19.80

21.40

24.90

28.90

Weight (Kg/pc)

0.020

0.030

0.052

0.095

0.183

0.348
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สามทาง Tee

สามทางลด Reducing Tee

k1
k1

k1 t1

d1 d2

d3

d1
d2

d4

k1
t1

k1

k2

t2



¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Code

52C020-015

52C020-020

52C025-015

52C025-020

52C032-015

52C032-020

52C032-025

52C040-032

52C050-040

52C063-050

Code

52E020-015

52E020-020

52E025-015

52E025-020

52E032-015

52E032-020

52E032-025

52E040-032

52E050-040

Diameter

20*1/2

20*3/4

25*1/2

25*3/4

32*1/2

32*3/4

32*1

40*1-1/4

50*1-1/2

Diameter

20*1/2

20*3/4

25*1/2

25*3/4

32*1/2

32*3/4

32*1

40*1-1/4

50*1-1/2

63*2

Size(mm.)

20

20

25

25

32

40

50

63

d1(mm.)

19.00

19.00

23.90

24.00

30.90

38.80

48.80

61.80

d2(mm.)

19.20

19.20

24.00

24.20

31.00

39.00

49.00

62.00

d3(Inch)

 1/2

 3/4

 1/2

 3/4

1

1 1/4

1 1/2

2

t1(mm.)

15.80

16.0

17.50

17.50

19.50

22.00

27.00

29.50

k2(mm.)

25.00

26.6

26.00

26.00

28.60

29.60

30.00

33.40

t2(mm.)

13.40

15.0

13.40

15.00

30.00

30.00

30.00

34.00

Weight(Kg/pc)

0.054

0.076

0.070

0.081

0.178

0.298

0.433

0.662

Code

52T020-015

52T020-020

52T025-015

52T025-020

52T032-015

52T032-020

52T032-025

52T040-032

52T050-040

52T063-050

Diameter

20*1/2

20*3/4

25*1/2

25*3/4

32*1/2

32*3/4

32*1

40*1-1/4

50*1-1/2

63*2

/2

/4

/2

eter

/4

/2

/4

1

1/4

1/2

2

Code

52U020-015

52U025-020

52U032-025

52U040-032

52U050-040

52U063-050

Diameter

D20*1/2

D25*3/4

D32*1

D40*1-1/4

D50*1-1/2

D63*2

Code

53U020-015

53U025-020

53U032-025

53U040-032

53U050-040

53U063-050

Diameter

D20*1/2

D25*3/4

D32*1

D40*1-1/4

D50*1-1/2

D63*2

ยูเนี่ยนเกลียวนอก Male Thread Union (M/F)ของอเกลียวนอก Male Thread Elbow

ขอตอตรงเกลียวนอก Male Thread Connector

สามทางเกลียวนอก Male Thread Tee ยูเนี่ยนเกลียวใน Female Thread Union (F/F)

12

d1 d2d3

t2 k2 t1



¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Code

53C020-015

53C020-020

53C025-015

53C025-020

53C032-015

53C032-020

53C032-025

53C040-032

53C050-040

53C063-050

Code

53E020-015

53E020-020

53E025-015

53E025-020

53E032-015

53E032-020

53E032-025

53E040-032

53E050-040

Code

53T020-015

53T025-015

53T025-020

53T032-015

53T032-020

53T032-025

53T040-025

53T040-032

Diameter

20*1/2

25*1/2

25*3/4

32*1/2

32*3/4

32*1

40*1*40

40*1-1/4

Diameter

20*1/2

20*3/4

25*1/2

25*3/4

32*1/2

32*3/4

32*1

40*1-1/4

50*1-1/2

Diameter

20*1/2

20*3/4

25*1/2

25*3/4

32*1/2

32*3/4

32*1

40*1-1/4

50*1-1/2

63*2

Size(mm.)

20

20

25

25

32

40

50

63

d1(mm.)

19.00

18.90

23.90

24.00

31.00

38.90

48.80

61.70

d2(mm.)

19.20

19.20

24.00

24.10

31.10

39.00

49.00

61.90

d3(Inch)

 1/2

 3/4

 1/2

 3/4

1

1 1/4

1 1/2

2

t1(mm.)

15.80

16.0

17.50

17.50

19.50

22.00

27.00

29.50

k2(mm.)

8.60

9.0

8.00

8.00

20.00

18.00

18.50

18.50

t2(mm.)

14.60

15.0

15.00

14.60

16.30

22.50

19.30

23.60

Weight(Kg/pc)

0.052

0.061

0.068

0.075

0.156

0.245

0.348

0.511

Size(mm.)

20

25

25

32

d1(mm.)

19.00

24.00

24.00

30.90

d2(mm.)

19.10

24.20

24.20

31.00

d3(Inch)

  1/2

 

1/2

 3/4

1

t1(mm.)

16.30

18.30

17.60

20.00

k1(mm.)

10.40

13.60

14.50

16.80

k2(mm.)

20.60

20.60

21.60

37.00

t2(mm.)

16.40

17.00

17.00

18.60

Weight(Kg/pc)

0.063

0.074

0.086

0.193

Size(mm.)

20

25

25

32

d1(mm.)

19.00

24.00

23.90

30.90

d2(mm.)

19.20

24.10

23.90

31.00

d3(Inch)

  1/2

 1/2

 3/4

1

t1(mm.)

16.30

18.30

17.60

20.00

k1(mm.)

10.40

13.60

14.50

16.80

k2(mm.)

20.60

20.60

21.60

18.60

t2(mm.)

16.40

17.00

17.00

18.60

Weight (Kg/pc)

0.063

0.074

0.086

0.193

ขอตอตรงเกลียวใน Female Thread Connector

ของอเกลียวใน Female Thread Elbow

สามทางเกลียวใน Female Thread Tee
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d2 d1 d3

k2

t2t2

t2

k1
t1

d1
d2
k2

d3

t1

k2
d2 d1

d3

t2

k1 k1



¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Code

52V020-020

52V025-025

52V032-032

52V040-040

52V050-050

52V063-063

Diameter

D20*20

D25*25

D32*32

D40*40

D50*50

D63*63

Double Union Ball Valve

สตอปวาลว Stop Valve

Single Female Union Ball Valve Single male Union Ball Valve

Code

51V020-000

51V025-000

51V032-000

51V040-000

51V050-000

51V063-000

51V075-000

51V090-000

51V110-000

Diameter

D20

D25

D32

D40

D50

D63

D75

D90

D110

14



¢âÕµàÕ / Fitting ขอตอทุกชนิด ทนแรงดัน (Permissible Working Pressure) ที่ 20 บาร

Code

54E020-015

54E025-015

54E025-020

Diameter

20*1/2

25*1/2

25*3/4

ของอเกลียวในติดผนัง Female Thread Elbow with Ear

ตัวแปลงหนาจาน Flange Adaptor

ทอครอส Cross Pipe แทงซอม Repairing Stick

หนาแปลน Flange Plate

ge Adap

Diameter

D40

D50

D63

D75

D90

D110

D160

Code

51A040-000

51A050-000

51A063-000

51A075-000

51A090-000

51A110-000

51A160-000

ทอครอส Cross Pipe แทงซอม Repairing Stick

ขอตออานมา Saddle กรรไกรตัดทอ Cutter

7mm.

11mm.

15



เครื่องเชื่อม Welding Machine

Code

54W020-032

54W020-063

54W075-110

54W075-110

Diameter

D20-32

D20-63

D75-110

Code

54D020-000

54D025-000

54D032-000

54D040-000

54D050-000

54D063-000

54D075-000

54D090-000

54D110-000

54D160-000

Diameter

D20

D25

D32

D40

D50

D63

D75

D90

D110

D160

หัวเชื่อม Welding Mould

เคร่ืองเชื่อม Welding Machine

Welding Machine D20-32

Welding Machine D20-63

Welding Machine D75-110

54W020-032

54W020-063

Electro Fusion Machine

Electro Fusion Fittingg
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Installation      วิธีการติดตั้ง  

ตัด 
ใชกรรไกร ตัดทอตามระยะท่ีตองการ

Cut 
the pipe at required length.

Marking
Mark welding depth on the pipe 
according to sizing of the pipe 
indicated on the marker by 
using a pencil.

Fusion.  
When the status light of the welding 
device turns from red to green, 
it is ready for welding. Start the
welding by pushing the end of the
pipe and fittings to the welding device 
up to the marked welding depth, for as 
long as the time specified in the welding time table.
Caution: keep welding area of the pipe and fitting clean without 
burrs and/or dust. Do not push the pipe to exceed the marked welding depth.

ทำเคร่ืองหมาย
ใชดินสอทำเคร่ืองหมาย ตามชองที่
ระบุขนาดของทอ

หลอม 
เม่ือสถานะของเคร่ืองเช่ือมเปลี่ยน
จากไฟสีแดงเปนไฟสีเขียวใหนำทอและขอตอ
มาหลอม ใหความรอนโดยสอดทอเขาไปในหัวเช่ือม
ใหลึกจนถึงตำแหนงที่ทำเครื่องหมายไว 
เวลาในการเช่ือมทอแตละขนาด
ใหดูตามตารางเวลาการใหความรอน

เชื่อม 
ดึงทอและขอตอออกจากหัวเชื่อม 
แลวสอดทอและขอตอเช่ือมเขาหากันภายในเวลา
ที่กำหนดของแตละขนาด ท้ิงไว ใหเย็นก็สามารถ
เริ่มใชน้ำไดทันที (เวลาในการทำงานใหดูตาม
ตารางเวลาการใหความรอน)

ขอควรระวัง ใหทำความสะอาดทอและขอตอบริเวณที่จะทำการเช่ือม
อยาใหมีเศษผง หรือส่ิงแปลกปลอมติดอยู อีกท้ังอยาดันทอเขาไปในหัวเชื่อม
เกินกวา ตำแหนงที่ทำเคร่ืองหมายไว

ขอควรระวัง ในชวงที่ดันทอกับขอตอเขาดวยกันหลังจากหลอมแลว
สามารถจัดหรือขยับทอใหตรงได แตไมควรบิดหมุนทอ

1

2
3

4

     วิธีการ

ตัด
ใชก

ระบุขนาดข

หลอม
่
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Connection 
Pull the pipe and fittings off the welding 
device then connect  the pipe to the fitting 
within the time specified in the welding 
timetable.
* Leave the welded pipe and fittings to 
cool down as per period shown in the 
welding timetable. After that the welded 
part is ready to use with water.
Caution During connecting the welded pipe  to the fitting, do not twist the welded pipe and fitting, 
just push them straightly to each other at the marked depth.



ตารางเวลาการใหความรอน Welding Heat time table

ของทอ

1/2”
3/4”
1”

1 1/4”
1 1/2”

2”
2 1/2”

3”
4”

*ทอขนาด 20 mm SDR 11 ใหใชเวลาในการใหความรอนเพียง 3 วินาที เทานั้น
* SDR 11 D20 option - Heating time is 3 seconds.
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ขอตออานมา 
การเพิ่มเสนทางของทอน้ำข้ึนใหม  อาจยุงยากในการร้ือเปล่ียนทอใหม 
แตดวยความสามารถพิเศษของ ทอ Grean Pipe จึงแกปญหานี้ได โดยงาย 
เพียงทำการเจาะรู ที่ทอเมน แลวใชขอตออานมา เช่ือมตอออกมาไดเลย

Saddle
To add an additional pipeline branch in some cases 
may be very difficult. But with Grean Pipe, make a 
hole and join it with Grean Pipe saddle can easily fix 
the problem.

ขอตออานมา - Saddle

Repairing Stick

วิธีการซอมแซมรูรั่ว

วิธีเจาะและเชื่อมขอตออานมา

การติดต้ังหนาจาน
ทอ Grean Pipe มีตัวแปลงหนาจาน ท่ีใชคูกับหนาจานเพ่ือติดตั้งตอกับอุปกรณ 
อื่นไดทุกชนิด  

Flange Installation
Grean Pipe has flange adaptor to be used together 
with flange for a variety of connections?

Electro Fusion Machine

Electro Fusion Fitting

ภาพการเช่ือมขอตอ
Electro Fusion

Connecting of 
Electro Fusion Socket 

E.F. Fittings (Electro Fusion Fittings)
สำหรับการเช่ือมตอทอและขอตอขนาดใหญ ในบริเวณที่ทำการเช่ือม
ลำบากเราสามารถใช E.F. Fittings แทนขอตอแบบธรรมดาได 

E.F. Fitting 
Can be used for easy installation of big size pipe or 
in the case of a limited working area.

ขอตออานมา - Saddle
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Saddle
To add an additional pipeline branch in some cases
may be very difficult. But with Grean Pipe, make a 
hole and join it with Grean Pipe saddle can easily fix
h bl

Repairing Stick

การซอมแซมรูรั่ว
บอยครั้งที่ชางตกแตงตอกตะปูไปโดนแนวทอน้ำ ทำใหทอรั่ว ซึ่งยุงยาก 
ตอการซอมแซม เพราะตองร้ือกระเบื้องออกมาเกือบทั้งหมด เพ่ือ 
แก ไขปญหาเพียงจุดเดียว แตดวยความสามารถพิเศษของ ทอ Grean 
Pipe จึงแกปญหานี้ได โดยงาย เพียงใช แทงซอม เช่ือมปดรูรั่วที่เกิดขึ้น 

Hole Repair
Frequently, people accidentally make a hole in water 
pipes which will result in difficulties in repairing. Some-
times, damaged pipe as well as tiles have to be 
removed. But with the special characteristics of the 
Grean Pipe Repairing stick and Repairing mould, this 
problem can be easily fixed.

Cross section after saddle 
connection is done

Weld them and then connect
ภาพตัดขวาง การติดตั้งขอตออานมา



อัตราการไหล       Flow Rate 
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การคำนวณแรงดันและอายุการใชงาน   Permissible Working Pressure

        โดยที ่  бv  =  Hoop Stress (Hydrostatic stress) (MPa) (เพ่ือนำไปพิจารณากับกราฟในหนาถัดไป)
    
      P  =  แรงดันที่ใชงานสูงสุด Max working pressure (MPa)
    
      C =  อัตราเผื่อเพื่อความปลอดภัย  Safety factor (Security coefficient)
      
     De =  เสนผาศูนยกลางรอบนอกของทอ Outside diameter of the pipe (mm)
 
      e  =  ความหนาของทอ Wall thickness (mm)

อายุการใชงานของทอ Grean Pipe ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง คือ 
1. อุณหภูมิการใชงาน 
2. แรงดันที่ใชงาน และ 
3. ขนาดและความหนาของทอ ซึ่งการคำนวนอายุการใชงานสามารถ
   คำนวนจากสูตรขางลาง ดังนี้

The life time of Grean Pipe depends on following factors
1 Working temperature
2 Working pressure, and
3 Size and thickness of pipe in which life time can be calulated from 
the below formula:

ตัวอยางการคำนวณ

จากตัวอยาง  ไดคาตัวแปร ดังน้ี

P = 0.5 MPa De = 90 mm. e = 15.0 mm. C =  1.5 (ใหกำหนดเปนคาคงที่ในการคำนวน)

ดังนั้น       бv  = (0.5 MPa x 1.5(90 mm. -15.0 mm.) 

                =  1.875 MPa

เมื่อเราพิจารณากราฟ Long-term Behaviour ของทอ GREAN PIPE ในหนา 23 เม่ือลากเสนอายุ 50 ป  ในแนวแกน X 
ตัดกับเสนอุณหภูมิ 60 ํC แลวลากเสนไปตัดที่คา Hoop stress ในแนวแกน Y จะไดคาประมาณ 4.8 MPa

แสดงวา ทอ PN 20 ขนาด 90 mm ใชงานกับน้ำรอนอุณหภูมิ 60 ํC โดยมีแรงดันตอเนื่อง 0.5 MPa  โดยใหมีคา Safety factor 

เทากับ 1.5  จะใชงานได 50 ป จริง เน่ืองจากมีคา бv  =  1.875 MPa ไมเกิน 4.8 MPa

If we look at the Long-term Behaviour Graph of the GREAN PIPE (pages 23) and draw a life time line of 50 years from the 
x-axis to cross the 60 ํC temperature line, the y-intercept or the Hoop Stress will read 4.8 MPa.

This means that the GREAN PIPE model SDR 6 (PN20), size 90 mm, used with 60 ํC water under a continuous pressure of 

0.5 MPa can be used for 50 years because the бv  =  1.875 MPa, which is lower than  4.8 MPa.
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 ตองการใชทอ GREAN PIPE รุน SDR 6 (PN20) 
ขนาด 90 mm กับน้ำรอนอุณหภูมิ 60 ํC โดยมีแรงดันตอเนื่อง 
0.5 MPa  โดยใหมีคา Safety factor เทากับ 1.5  จะใชงานได 
50 ปหรือไม? 

Calculation example 
 A GREAN PIPE model SDR 6 (PN20), size 90 mm 
is to be used with 60 ํC water under a continuous pressure 
of 0.5 MPa. If the safety factor is 1.5, can we use this pipe 
for 50 years?

(2x15.0 mm.)



การคำนวนอายุการใชงาน ของทอแตละขนาด ที่สภาวะการใชงานตางๆ กันควรใชสูตรคำนวณเพื่อความถูกตอง

ตารางสรุปการใชงานโดยสังเขป Permissible Working Pressure Table
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Calculation for life time of each type and

size of pipe at specific temperature and 

pressure, the formula should be

used for the sake of accuracy.



(Hoop Stress)

4.8
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การขยายตัวในแนวยาวของทอเนื่องจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง  Thermal / Linear Expansion of the Pipe

 การยืดขยายตัวของทอในแนวยาวจะข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ 

เชน ประเภทของวัสดุที่ผลิต อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิของเหลวท่ีไหลผาน   

โดยปกติ ทอ GREAN PIPE สำหรับงานน้ำทั่วไปท่ีอุณหภูมิหอง จะไมเกิดการ 

ขยายตัวตามแนวยาว

 สำหรับการออกแบบติดตั้งระบบทอ ที่มีปจจัยดานความรอน เขา 

มาเก่ียวของ เชน ลมรอน น้ำอุน น้ำรอน หรือติดตั้งทอในบริเวณที่มี 

อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง จึงตองพิจารณาปจจัยตางๆ ท่ีมีผลกระทบอยาง 

รอบคอบ ดวย

ซึ่งปจจัยดังกลาวคือ 

1. คาสัมประสิทธิ์การขยายตัวของวัสดุ 

2. อุณหภูมิการใชงานสูงสุดของลมหรือของเหลวท่ีไหลผาน (T work) 

และอุณหภูมิหอง ขณะทำการติดตั้ง (T installation) เพื่อหาอุณหภูมิที่ตาง 

(    T) คือ T work – T installation

3. ความยาวของทอท่ีติดตั้งเปนเสนตรงยาว โดยไมมีการเปลี่ยนทิศทาง 

ไมวาจะเลี้ยวหรือหักงอ

คาสัมประสิทธิ์การขยายตัวของวัสดุ
 คาสัมประสิทธิ์การขยายตัวของวัสดุ (    ) คือ คาคงท่ี ที่แสดง 
ถึงความสามารถในการขยายตัวของวัสดุเมื่อสัมผัสความรอน โดยหากมีคา 

มากแสดงใหเห็นวา มีการขยายตัวเม่ือสัมผัสกับความรอนมาก

 โดย ทอ  GREAN PIPE มีคาสัมประสิทธิ์การขยายตัว ดังตาราง

 Pipe expansion depends on various factors, such as raw 

material, room temperature, and temperature of the liquid inside the 

pipe. Normally, the GREAN PIPE used with normal water under 

room temperature will not experience linear expansion.  

 For pipe installation that involves thermal conditions, 

such as hot air, warm and hot water, and fluctuating room 

temperature, other concerned factors should be carefully 

considered. 

Those factors are as follows
1 Coefficient of Linear Expansion

2 Maximum working temperature of the liquid (T work) and ambient / 

room temperature at the time of installation (T installation) in order to 

find   T, which is T work - T installation

3 Length of straight installed pipe without any bend.

Coefficient of Linear Expansion
Coefficient of Linear Expansion (    ) is a constant that shows 

material capability to expand under thermal contact. The higher the 

value, the greater it expands. The coefficients of linear expansion 

of the GREAN PIPE are shown in the table below.

24

Type

Grean Pipe SDR 11 and SDR 6

Coefficient of Linear Expansion (  )(mm/m.K)

0.15



  โดยที่   L =  การยืดตัวของทอ (Linear Expansion) (mm.)

          =  คาสัมประสิทธิ์การขยายตัว (Coefficient of Linear Expansion) (mm.K)

         L =  ความยาวของทอ (Pipe Lenght) (m.)

              t  =  ผลตางอุณหภูมิในการติดต้ังกับใชงานจริง (Difference temperature)    

    = (Twork –T installation)  (K)

ตัวอยางการคำนวณ
 เลือกใชทอ SDR 6 (PN20) ความยาว 30 m. 

มีคาสัมประสิทธิ์การขยายตัว 0.15 (mm./m.K) ใชกับน้ำรอน 

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในการติดตั้งคือ 

30 องศาเซลเซียส ทอจะมีการยืดตัวเทาไร

ตัวอยางการคำนวณ
 เลือกใชทอ SDR 6 (PN20) ความยาว 30 m. 

มีคาสัมประสิทธิ์การขยายตัว 0.15 (mm./m.K) ใชกับน้ำรอน 

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในการติดตั้งคือ 

30 องศาเซลเซียส ทอจะมีการยืดตัวเทาไร

แสดงวาทอ GREAN PIPE SDR 6 (PN20)  ยาว  30 

เมตร เม่ือติดตั้งท่ี 30 องศาเซลเซียส และใชกับน้ำรอน 

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จะมีการขยายตัวตามแนวยาว 

เมื่อโดนความรอน 13.5 เซนติเมตร เทากับมีการยืดตัว

เพิ่มขึ้น 0.45%

เมื่อเรารูอุณหภูมิการใชงานสูงสุด (T work) และอุณหภูมิขณะ 

ที่ทำการติดตั้ง (T installation) แลว ใหนำคาดังกลาว 

คำนวนการขยายตัวของทอตามสูตร ดานลาง

 When we have T work and T installation, substitude the parameters to the 

below formular:

Example calculation

An SDR 6 (PN20) pipe, 30 m. long with coefficient of 

linear expansion of 0.15 (mm./m.K) is to be used with 

60 ํC water. If the installation temperature is 30 ํC, find 

the linear expansion.

Answer

Thus, the GREAN PIPE SDR 6 (PN20), 30 m. long, 

with the installation temperature of 30 ํC will have 

a linear expansion of 13.5 cm. or 0.45% when it is 

used with 60 ํC water

จากตัวอยางไดคาตัวแปร ดังน้ี  :  From the example, substitute the parameters as follows:

   =   0.15  mm./m.K    L = 30  m.  

   t  =   ( 60-30)  = 30 K

 ดังน้ัน  L = ( 0.15 mm./m.K ) x (30 m.)  x (30 K)

   = 135 mm.  =  13.5  cm.
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(m)

 t (K)
10 20 30 40 50 60 70 80

 (mm)

5 8 15 23 30 38 45 53 60
10 15 30 45 60 75 90 105 120
15 23 45 68 90 113 135 158 180
20 30 60 90 120 150 180 210 240
25 38 75 113 150 188 225 263 300
30 45 90 135 180 225 270 315 360
35 53 105 158 210 263 315 368 420
40 60 120 180 240 300 360 420 480
45 68 135 203 270 338 405 473 540
50 75 150 225 300 375 450 525 600

ตารางสรุปโดยสังเขปของการยืดตัวตามแนวยาวของทอ GREAN PIPE แบบ SDR11 (PN10) และ SDR6  (PN20)
Linear Expansion Table of the GREAN PIPE type SDR11 (PN10) and SDR6  (PN20)

Lenght

Different Temperature

Linear Expansion

26



Bending side

Formula for calculation

FP= Fixed point
    = จุดรัดทอแบบตายตัว

SP= Sliding point
    = จุดรัดทอแบบเล่ือนได

โดยใชสูตรในการคำนวณ

Ls =  Length of bending side (mm)

K =  Material specific constant of Grean Pipe= 15.00

d =  Outside diameter (mm)

   L =  ระยะการขยายตัวตามแนวยาว
  Clearance for linear expansion (mm) (from Bending side table on page 26)

การชดเชยการยืดตัวของทอในแนวยาวเพียงเล็กนอย ในการติดต้ังสามารถ 

เผ่ือระยะในการติดต้ังเพ่ือปองกันการเสียหายได โดยการทำ Bending side 

ซ่ึงมีลักษณะ ดังรูป

If the linear expansion is minimal, it is recommended to provide some 

clearance in the design to prevent damage. This can be done by applying 

a Bending side as shown in the picture below.

 ทอ Grean Pipe เม่ือใช ในงานน้ำรอน หรือลมรอน จะมีการขยาย 

ตัวในแนวยาว ดังที่กลาวมาขางตน ซึ่งอาจทำใหเกิดความไมสวยงามกับแนว 

ทอ เชน แนวทอเบ้ียว หรืออาจเกิดความเสียหายอ่ืนๆ หากการขยายตัวใน 

แนวยาวมีสูง เชนทอขยายตัวไปเบียดแนวทออื่น หรือไปชนกับอุปกรณอื่นๆ 

 แนวทางแก ไข สามารถติดตั้ง เปน Loop เพื่อชดเชยการยืดตัวและ 

ปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นได การทำ Loop สามารถทำได 3 ลักษณะ ข้ึน 

อยูกับอัตราการยดืขยายตัว และลักษณะพ้ืนที่หนางาน ดังน้ี 

 1.Bending Side

 2.Expansion Loop เหมาะกับกรณีที่มีการยืดตัวสูง 

 3.Bending Side with Pre – Stress เหมาะกับกรณีที่มีการยืด

   ตัวสูงแตมีพื้นท่ีจำกัด 

 อยางไรก็ตาม หากดำเนินการติดตั้งทอ Grean Pipe โดยฝงในผนัง 

คอนกรีตทั้งเสน   ผูติดตั้งไมตองคำนึงถึงปญหาการยืดหรือขยายตัว   เพราะ

ความแข็งแรงของคอนกรีตสามารถรับแรงการขยายตัวเอาไว ไดทั้งหมด

FP

FP

SP

 Grean Pipe when used with hot water or hot air, will have linear 

expansion as previously shown. This may cause untidy piping systems or 

may damage other systems if the linear expansion is high.

 Solution is to make a loop to compensate for the linear expansion 

and to prevent any possible damage. Making loops can be done in 3 

different types, depending on how much the linear expansion will be, and 

the limitation on installation space, as follows:

  1 Bending side

  2 Expansion loop; suitable for applications that will have high linear

    expansion

  3 Bending side with Pre-Stress; suitable for application that will have high 

linear expansion but with limited installation space.

 However, if installation of Grean Pipe is to be made inside a 

concrete wall, then the linear expansion can be disregarded. This is 

because the strength of the concrete wall can absorb all the expansion 

force.

Bending side Expansion loop
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การชดเชยการยืดตัว                         Expansion Compensation



FP FP

Bending side with Pre-Stress

SP SP

SD

โดยใชสูตรในการคำนวณ

FP

ในกรณีพื้นที่จำกัด จะทำการสราง Bending side 

ที่มีระยะที่สั้นลงและใชพื้นที่นอยกวาโดยใหมีความเอียงมากข้ึน  

เรียกวา Pre – Stress  ซ่ึงมีลักษณะ ดังรูป 

If we have space limitation and want to construct a Bending side that 

has less distance, the slope needs to be increased. This technique is 

called Pre-Stress, which requires less space, making it suitable for 

pipe installation within a limited area.

A =  ความกวางของ (Expansion Loop) (mm)

   L =  ระยะการขยายตัวตามแนวยาว(Linear expansion) (mm)

SD =  คาคงท่ีระยะปลอดภัย (Safe distance) = 150.0 (mm)

   (หาไดจากตรางสรุปแสดง Bendind side table ในหนา 29)
   (from bending side table on page 29)

กรณีที่ตองการการชดเชยท่ีมากข้ึน เพียงแคการทำ Bending side 

ยังไมเพียงพอตอการชดเชยการยืดตัวตามแนวยาว ใหปรับการออก 

แบบโดยเปล่ียนมาใช Expansion Loop ซ่ึงจะชดเชยการยืดตัวไดมาก

กวา ตามลักษณะ ดังรูป

If the linear expansion is significant, using only the bending side 

may not be enough to compensate the expansion. In this case, it is 

recommended to use an expansion loop, which allows more 

expansion as shown in the picture below :

FP

FP

FP

Expansion Loop

SP

SD

SP

โดยใชสูตรในการคำนวณ 2 x       + SD

min
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Ls =  Length of bending side (mm)

K =  Material specific constant of Grean Pipe= 15.00

d =  Outside diameter (mm)

   L =  ระยะการขยายตัวตามแนวยาว
  Clearance for linear expansion (mm) (from Bending side table on page 29)



Bending side with Pre- Stress Table

(mm)

Pipe size

(mm)

Pipe size

10 20      30 40 50 60 70 80 90 100

20 0.21 0.30 0.37 0.42 0.47 0.52 0.56 0.60 0.64 0.67
25 0.24 0.34 0.41 0.47 0.53 0.58 0.63 0.67 0.71 0.75
32 0.27 0.38 0.46 0.54 0.60 0.66 0.71 0.76 0.80 0.85
40 0.30 0.42 0.52 0.60 0.67 0.73 0.79 0.85 0.90 0.95
50 0.34 0.47 0.58 0.67 0.75 0.82 0.89 0.95 1.01 1.06
63 0.38 0.53 0.65 0.75 0.84 0.92 1.00 1.06 1.13 1.19
75 0.41 0.58 0.71 0.82 0.92 1.01 1.09 1.16 1.23 1.30
90 0.45 0.64 0.78 0.90 1.01 1.10 1.19 1.27 1.35 1.42

110 0.53 0.70 0.86 0.99 1.11 1.22 1.32 1.41 1.49 1.57
160 0.60 0.85 1.04 1.20 1.34 1.47 1.59 1.70 1.80 1.90

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
 Bending Side (m)

20 0.15 0.21 0.26 0.30 0.37 0.37 0.40 0.42 0.45 0.47
25 0.17 0.24 0.29 0.34 0.41 0.41 0.44 0.47 0.50 0.53
32 0.19 0.27 0.33 0.38 0.46 0.46 0.50 0.54 0.57 0.60
40 0.21 0.30 0.37 0.42 0.52 0.52 0.56 0.60 0.64 0.67
50 0.24 0.34 0.41 0.47 0.58 0.58 0.63 0.67 0.71 0.75
63 0.27 0.38 0.46 0.53 0.65 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84
75 0.29 0.41 0.50 0.58 0.71 0.71 0.77 0.82 0.87 0.92
90 0.32 0.45 0.55 0.64 0.78 0.78 0.84 0.90 0.95 1.01

110 0.35 0.50 0.61 0.70 0.86 0.92 0.93 0.99 1.06 1.11
160 0.42 0.60 0.73 0.85 1.04 1.04 1.12 1.20 1.27 1.34

(Linear expansion) (mm)

Bending side Table
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Temperature Difference    t

Temperature Difference    t

(Linear expansion) (mm)



ระยะการติดตั้งซัพพอรท                               Support Intervals 

ในการออกแบบระยะติดต้ังซัพพอรทของทอ GREAN PIPE
จะตองคำนึงถึงอุณหภูมิหอง และอุณหภูมิของน้ำหรือ 
ของเหลว ที่ไหลผานทอในการใชงานจริงดวยดวย 

Room temperature and temperature of the liquid 
being contained in actual working conditions has to 
be taken into consideration in the design of support 
intervals for the GREAN PIPE. 

 t
Temperature Difference

(K)

 (mm) Pipe Size (mm)
20 25 32 40 50 63 75 90 110

 Support Intervals (cm)
0 85 105 125 140 165 190 205 220 250

20 60 75 90 100 120 140 150 160 180
30 60 75 90 100 120 140 150 160 180
40 60 70 80 90 110 130 140 150 170
50 60 70 80 90 110 130 140 150 170
60 55 65 75 85 100 115 125 140 160
70 60 60 70 80 95 105 115 125 140

ตัวอยาง:

ตองการติดตั้งทอขนาด 90 mm  มีอุณหภูมิขณะติดตั้ง 35 องศาเซลเซียส 

และมีการใชงานน้ำรอนท่ี 65 องศาเซลเซียส  ดังน้ัน   t จะมีคาเทากับ 

30 K  จากตาราง ขนาดทอ 90 mm  มี   t เทากับ 30 K 

ดังนั้นตองมีระยะหางซัพพอรทที่ทุกๆ 160 เซนติเมตร 

Example:

Q: A 90 mm pipe is to be used with 65 ํC water. The temperature 

during installation is 35 ํC

A: Thus,   t is equal to 30 K. From the table, a 90 mm pipe with   t 

of 30 K requires support intervals of 160 cm. 
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การหุมฉนวนสำหรับทอน้ำรอน Insulation for Hot Water Application

การเลือกใชฉนวนของทอ GREAN PIPE รุน SDR 6
Selecting an Insulator for the GREAN PIPE model SDR 6

0.030
W/m.K

0.035
W/m.K

0.040
W/m.K

 (mm.) Miuimum insulation thickness

20 6.1 12.9 7.8 18.8 9.7 21.6
25 6.0 13.0 7.6 18.7 9.3 21.0
32 9.4 19.9 11.8 25.5 14.4 32.2
40 9.3 19.8 11.5 25.1 13.9 31.2
50 9.0 19.7 11.0 24.7 13.2 30.2
63 13.1 27.9 15.9 35.0 19.0 42.9
75 15.6 33.4 19.0 41.7 22.6 51.1
90 18.8 40.2 22.8 50.1 27.1 61.3

110 23.1 49.1 27.9 61.1 33.1 74.7

 สำหรับการใช ทอ GREAN PIPE ในงานน้ำรอนควรหุมฉนวน 
เพื่อลดการสูญเสียความรอน คาคงท่ีในการนำความรอน (Heat Conduc-
tivity Figure) ของทอ GREAN PIPE คือ 0.15 W/m.K  ซ่ึงมีคา 
การนำความรอนต่ำ สามารถรักษาความรอนไดมากกวาทอโลหะ ทั่วๆ  ไป 
จึงสามารถลดความหนาของฉนวนใหอยูในระดับที่นอยกวา ดังตาราง 
ตอไปน้ี

 The GREAN PIPE that is used with hot water should be 
insulated to reduce heat loss. The Heat Conductivity Figure of the  
GREAN PIPE is 0.15 W/m.K, which is low, so the pipe can better 
retain heat than normal steel pipes. In addition,the fact that GREAN 
PIPE is partly self-insulated (when compared with a steel pipe), 
helps reduce the thickness of insulation required as shown in the 
table below. 

Thermal conductivity

Dimension 50% 100% 50% 100% 50% 100%
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การหุมฉนวนสำหรับทอขนสงน้ำเย็น Insulation for Cold Water Application

   การใชทอขนสงน้ำเย็นที่มีอุณหภูมิต่ำกวาอุณหภูมิหอง   

ผิวของทอจะเกิดการกลั่นตัวเปนหยดน้ำ (condensation)  ซ่ึงหลัก 

การเกิดคืออุณหภูมิหองที ่ส ูงกวาจากภายนอกเมื ่อมาสัมผัส 

ความเย็นของทอน้ำเย็นจะเกิดการกลั่นตัวเปนหยดน้ำที่ผิวทอ 

ในการออกแบบระบบทอน้ำประเภทนี้จึงมีความจำเปนตองหุม 

ฉนวนเพ่ือลดปญหาการกลั่นตัวของหยดน้ำ ซึ่งการกล่ันตัวของ 

หยดน้ำในทอ Grean Pipes จะต่ำกวาทอโลหะทั่วไป เน่ืองจากมี 

ความเปนฉนวนสูงกวาอยูแลว 

จากขอมูลมาตรฐานอุตสาหกรรมของเยอรมัน 

(DIN 1988 Part 2) ระบุรายละเอียดดังน้ี

During transmission of water that has lower temperature than 

the room temperature, condensation normally occurs on the 

outer surface of the pipe. This is due to the fact that the 

moisture in the atmosphere will condensate into droplets 

when the room temperature is higher than the pipe. For this 

reason, it is important to include insulation in the design of the 

cold water pipe to prevent condensation problem. However, 

as to the fact that Grean Pipe is partly self- insulated, from the 

German Standard (DIN 1988 Part 2), the details of insulation 

for cold water application are as follows: 

Standard values for minimum insulation thickness for
The insulation of potable water plants (Cold)

Type of the installation Insulation thickness at 
k=0.040W/mK*

Open installed pipe, 
in a not heated room(i.e. celler)
Open installed pipe, 
in a heated room

4 mm

9 mm

Pipe in a duct, 
without warm water pipes. 4 mm

Pipe in a duct, 
beside warm water pipes

Pipe in a pipe chase, 
beside warm water pipes

Pipe on a concrete floor

13 mm

Pipe in a pipe chase riser 4 mm

13 mm

4 mm

*The insulation thickness applied to a diameter of d= 20 mm ,for 
other coefficients of thermal conduction have to be calculated 
correspondingly. 
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 ทอ GREAN PIPE ที่ติดตั้งเสร็จแลว ควรทำการทดสอบแรงดัน 

ณ ระดับแรงดันสูงสุดจากท่ีใชงานจริง บวกดวยอัตราเผ่ือ เพื่อ

ความปลอดภัย (Safty factor)ท่ี 1.5 เทา  

 ทั้งนี้ดวยคุณสมบัติเฉพาะของทอ PP-R ในการทดสอบแรงดัน 

ตัวทอจะมีการขยายตัวออก ซึ่งปจจัยนี้อาจสงผลกระทบใหแรงดันตกลง 

ณ ระดับหนึ่งกอน แลวถึงจะคงท่ี นอกจากน้ี หากอุณหภูมิมีการเปลี่ยนไป   

ก็จะสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงแรงดันเชนกันโดยอุณหภูมิที่มีการ 

เปลี่ยนแปลง 10 K จะทำใหเกิดผลตางของแรงดันประมาณ 0.5–1 บาร 

 

วิธีการทดสอบแรงดันประกอบดวย 3 ชวง ดงัน้ี : 
 1. การทดสอบเบ้ืองตน
ควรทำการอัดแรงดันสูงสุดท่ีใชงานจริงบวกดวยอัตราเผ่ือเพ่ือความปลอด

ภัย 1.5 เทา ตองทำการทดสอบ 2 คร้ัง ภายในเวลา 30 นาที โดยระยะ 

หางในการอัดแรงดันแตละครั้งตองไมเกิน 10 นาที  หลังจากทดสอบคร้ัง 

ที่ 2 อัดแรงดันไว 30 นาที คาแรงดันจะตองไมลดต่ำลงไปกวา 0.6 

บารและ ไมมีรอยรั่วปรากฏใหเห็น

 2. การทดสอบหลัก 
ควรทำตอเนื่องจากการทดสอบเบ้ืองตน โดยอัดแรงดันไว 2 ชั่วโมง และ 

แรงดันจะตองลดลงจากการทดสอบเร่ิมตน ไมเกิน 0.2 บาร

 3.การทดสอบสุดทาย  
อัดแรงดัน 10 บาร และ 1 บาร สลับกันเปนจังหวะ ครั้งละไมนอยกวา 5 

นาที โดยจะตองปลอยแรงดันทั้งหมดกอนทุกคร้ังที่จะทำการอัดใหม 

ผลการทดสอบจะตองไมเกิดการร่ัวซึม ตลอดการทดสอบ

หากผลการทดสอบพบวาร่ัวจะตองทำการแก ไขใหมโดยใชขอตอตัวใหม

และเริ่มทำการทดสอบใหมทั้งหมดอีกครั้ง

 จุดติดต้ังมาตรวัด ทดสอบแรงดัน
การติดตั้งมาตรวัดแรงดันจะตองติดตั้ง ณ จุดต่ำสุดของการติดตั้ง 

 โดยอนุโลมใหการอานมาตรวัดมีความคลาดเคล่ือนได ไมเกิน  0.1 บาร*

* จาก Technical Rules for Potable Water Installation

  A pressure test should be conducted for the installed 

GREAN PIPE. The pipe should be tested against its maximum 

working pressure plus a safety factor of 1.5.

 During the pressure test, the pipe will expand due to its 

characteristics. This will result in pressure drop to a certain level 

before the pressure remains constant. In addition, temperature 

changes will also lead to pressure changes. If the temperature 

changes will by 10 K, the pressure will change by approximately 

0.5 – 1 Bar. 

 

The pressure test comprises 3 stages as follows: 
 1. Initial test
 The maximum working pressure with a safety factor of 1.5 

should be exerted to the pipe. The test shall be conducted twice 

within 30 minutes. The interval between the two tests shall not 

exceed 10 minutes. At 30 minutes after the second test, the 

pressure should not drop below 0.6 Bar, and visible fractures should 

not be observed.

 2. Main test
 The main test should be carried out within 2 hours after 

the initial test and the pressure drop shall not exceed 0.2 Bar 

compared with the pressure at the initial test. 

 3.Final test
 Exert pressure of 10 and 1 Bar for at least 5 minutes 

alternately to the pipe. The remaining pressure should be totally 

released before a new pressure is applied, and leakage must not 

occur during the entire test. 

 If the test reveals leakage, then there is a need for 

dismantling or replacement of these parts with new fittings. The 

equipment should then be re-tested.

 Meter for Pressure Test
 The pressure meter must be installed at the lowest point 

of the pipe installation. The maximum deviation allowed for a meter 

reading is within 0.1 Bar*.

equipment should then be re-tested.

Meter for Pressure Test
 The pressure meter must be installed at the lowest po

of the pipe installation. The maximum deviation allowed for a me

reading is within 0.1 Bar*.
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การตอสายดินสำหรับทอ GREAN PIPE
 ตามมาตรฐาน DIN VCE 0100 PART I มีการควบคุมความ 

ปลอดภัยของหองพักที่มีหองน้ำและฝกบัว สำหรับสวนท่ีนำไฟฟาได 

เชน อางอาบน้ำ ฝกบัว วาลว หรือท่ีดักกลิ่น รวมถึงสวนประกอบ 

ที่เปนโลหะ ในระบบน้ำดื่มและน้ำรอน จะตองเช่ือมตอกันและมีสาย 

ดินติดตั้งที่จุดศูนยกลาง เชน จุดควบคุมวงจรไฟฟาในอาคารเพ่ือความ 

สมดุลของศักย ไฟฟา

การจัดเก็บ
 ทอ GREAN PIPE มีความแข็งแกรงและทนทาน จึง 

สามารถเก็บรักษาไดเหมือนทอท่ัวไป แตไมควรเก็บไว ในที่ที่มีแสงแดด 

สองถึงตลอดเวลา เน่ืองจากรังสี UV  สงผลตออายุการใชงาน ของทอ 

พลาสติกทุกชนิด โดยเฉพาะ High Polymer Plastic ดังนั้น 

ไมควรจัดวางทอ GREAN PIPE ไวกลางแดดเปนระยะเวลานาน เพราะ 

ทอ GREAN PIPE อาจเกิดความเสียหายได เหมือนกับทอ พลาสติก 

ทั่วๆ ไป

การขนสง
 กรณีที่มีการขนสงทอ GREAN PIPE ในสภาวะอากาศ 

หนาวเย็น ตั้งแต ต่ำกวา 5 ํC ตองระมัดระวังเร่ืองการกระแทก และ 

หามโยนทอโดยเด็ดขาด

การติดไฟตามมาตรฐาน DIN4102
    ทอ GREAN PIPE มีระดับความสามารถในการติดไฟ ตาม 

มาตรฐาน DIN 4102  เปนระดับ B2 ซึ่งมีการติดไฟปานกลาง สามารถ 

นำมาใช ในงานอาคารได ทั้งน้ีในแตละประเทศจะมี มาตรฐาน 

แตกตางกันไป 

Earthing System for GREAN PIPE
According to DIN VCE 0100 PRTI Standard, there are safety 

requirements for a room that has a bathroom or a shower. Any parts 

that have electrical conductivity, such as a bath tub, a shower, a 

valve, or an odour trap, including metal parts in drinking and hot 

water system, have to be connected and centrally earthed; for 

example, at a central circuit control point in the building, to balance 

the electric potential.  

 

Storage
 Since the GREAN PIPE is tough and durable, it can be 

stored normally as other pipes. However, storage under continuous 

direct sunlight should be avoided because  UV affects the lifetime 

of all plastic pipes, especially High Polymer Plastic. Therefore, the 

GREAN PIPE should not be exposed to prolonged sun light 

because the GREAN PIPE may be damaged as other plastic pipes. 

Transportation
 If the GREAN PIPE is to be transported during cold 

weather or the temperature is less than 5 ํC, it should be done with 

caution and the pipe must not be thrown in any circumstance and 

should be handled carefully. 

Flammability according to DIN 4102 Standard
 According to the DIN 4102 Standard, the GREAN PIPE 

flammable ability is categorized as level B2, which is medium 

flammable and can be used in buildings. Different standards are 

applied in different countries.



example, at a central circuit con

the electric potential.  

Storage
Since the GREAN PI
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 ภายใต DIN 1988* ( Control Association Sanitary-

heating-Climate ) ไดอธิบายถึงจุดประสงค ในการทำความสะอาดทอ 

น้ำ ดังนี้:

 *เพื่อควบคุมคุณภาพของน้ำดื่ม

 *เพ่ือหลีกเลี่ยง ความเสียหายจากสนิมและการกัดกรอน

 *เพ่ือหลีกเลี่ยงความผิดพลาดของช้ินสวนหรืออุปกรณ

  ตางๆ ที่นำมาใชงานรวม

 *เพ่ือรักษาความสะอาดของผิวทอภายใน

มีขอปฏิบัติ ดังนี้:

 1. ไลภายในทอดวยน้ำสะอาด

 2. ไลภายในทอดวยน้ำและอากาศ

การเลือกวิธีการทำความสะอาดทอ GREAN PIPE นั้น ขึ้นอยูกับ 

ประสบการณ ของผูติดตั้ง และ ความตองการของลูกคา

 สำหรับน้ำดื่มตามมาตรฐาน DIN 1988 กลาวถึงระบบ 

ทอน้ำ PP-R ดวยวา “Flushing with water” คือทำความสะอาด 

ดวยน้ำสะอาด  ก็เพียงพอแลวสำหรับการใชงานจริง เน่ืองมาจาก 

การติดตั้งทอ Grean Pipe ไมมีสิ่งเติมแตงใดๆ  เชน กาว, สารเคมี, 

สารละลาย หรืออุปกรณอื่นๆ  แตใชวิธีการเช่ือมทอและขอตอเขา 

ดวยกัน ดวยวิธีการเช่ือม (Fusion) โดยหลอมละลายดวยความรอนที่ 

260 ํC ใชอุปกรณคือเคร่ืองเช่ือมเทาน้ัน  การเช่ือมดวยวิธีการดัง 

กลาวทำใหเกิดการประสานเปนเน้ือเดียวกันของวัสดุ หรือที่เรียกวา 

Homogenized และไมทำใหเกิดสารพิษใดๆ ขึ้นภายในทอขณะติด 

ตั้งดวย

 The DIN 1988*( Control Association Sanitary-heating-

Climate) describes the objectives of pipe cleaning as follows:

 * To control the quality of drinking water

 *To avoid damage from rust and corrosion

 *To avoid malfunction of corresponding parts or  

  equipments

 *To keep the inner surface of the pipe clean

Directions are as follows:

 1. Flush the pipe with water

 2. Flush the pipe with water and air

Selection of GREAN PIPE cleaning methods depends on experi-

ence of the installer and customer requirements.

 According to the DIN 1988 Standard for drinking 

water, “Flushing with water” is sufficient for PP-R pipe cleaning 

because no additive substances, such as glue, chemicals, 

solvents, or other equipment, are used during installation. 

Instead, thermal fusion at 260 ํC is used to weld the pipe and the 

joint together, and a welding machine is the only equipment 

employed in this process. With this technique, the material will be 

homogenized and no toxic substances will be generated inside 

the pipe during installation.
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 การใชงานทอ Grean Pipe ตากแดดหรือตองสัมผัสรังสี UV โดยตรง 

มีผลทำใหพลาสติกมีการเส่ือมสภาพ ดังน้ันกรณีท่ีจะมีการนำทอ Grean Pipe 

ไปใชงานในลักษณะน้ี ควรปกปองผิวดานนอกทอ ซ่ึงทำไดหลายวิธีดังน้ี

 1.หุมดวย Aluminum Jacket   

 2.หุมดวยฉนวนกรณีท่ีเปนทอเมนน้ำรอนปกติจะตองหุมฉนวน

 และทาสีกัน UV ท่ีผิวฉนวนอยูแลว

 3.ทาดวยสีกัน UV ซ่ึงเปนวิธีท่ีทำไดงาย รวดเร็ว และมีความสวยงาม   

 

 ซ่ึงทางบริษัทฯ ไดสงตัวอยางใหบริษัทผูผลิตสีช้ันนำของประเทศให 

ดำเนินการทดสอบและแนะนำการใชงาน ไดดังน้ี

 When Grean Pipe is installed, and exposed or in contact with UV 

directly. These conditions causes the plastic causes to lose it’s properties. We 

can protect Grean Pipe in this situation by several methods as illustrated 

below.

 1. Cover Grean Pipe with an Aluminium Jacket.

 2. Cover with an insulator. In case of main hot water pipe, the pipe 

 is usually insulated and coated with UV protected  the paint at the  

 insulator surface.

 3. Coating with UV protected paint is the easiest, most convenient 

and neatesr method recommended. For this method, we have sent samples of 

Grean Pipe to leading paint manufacturers to examine and recommend. 

Please see their recommendations below. 

 For further information, call the technical department of each 

manufacturer or see more detail at; 

1 gallon = 3.785 L

สามารถสอบถามขอมูลเพิ่มเติมไดที่ ที่ฝายเทคนิคของแตละ

บริษัท หรือดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่

www. toagroup.com

www.jotun.co.th

ขอมูลดังกลาวขางตน เปนขอมูลสำหรับทอ Grean Pipe 

เทานั้น กรณีที่ใชกับทออื่นๆ จะตองปรึกษากับทางผูผลิตกอน

For further information, call the technical department of 

each manufacturer  or see more detail at; 

www. toagroup.com

www.jotun.co.th

The above information is for Grean Pipe exclusively. In 

case of other pipe, the user should consult with 

individual manufacturers.

การทาสีกัน UV กรณีใชงานตากแดด UV Coated in case of Exposure Installation

33.50-16.73

42.54-28.24

14.383

 32.9295

33.308

Penguard Primer
SEA (RED) or 
Penguard HB
(Grey,Red, White)
Hardtop Xp
(Signal Colour)

TOA Paint (Thailand) Co., Ltd.

Jotun (Thailand) Co., Ltd.
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Layer Type

Layer Type

Application

Application

Area of Paint
(m / gallon) Life time

Life time

Exceed 5 years
Exceed 5 years

Exceed 5 years

Exceed 5 years

Exceed 5 years

1st layer
2nd layer 

1st layer

2nd layer 

Primer
Top Coat

Primer

Primer

Top Coat

Rust Tech
Top Guard

2

Area of Paint
(m / gallon)2


